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Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe

1.0. Dane ogdlne.

Projekt wykonano w oparciu o:

Eurokod 0 PN-EN 1990 - "Podstawy projektowania konstrukcji"

Eurokod 2 PN-EN 1992 - do obliczen konstrukcji zelbetowych

Eurokod 5 PN-EN 1995 - do obliczen konstrukcji drewnianych

Eurokod 7 PN-EN 1997 - do obliczen posadowienia bezposredniego oraz przepisy
zZwiazane

2.0. Zebranie obciazen:

2.1. Obciazenia klimatyczne

2.1.1 Parametry podstawowe:

Lokalizacja obiektu: Gogolewo

Strefa obciazeniowa dla $niegu: I1I.

Strefa obcigzeniowa dla wiatru: 2. Wysoko$¢ terenu 99.86m.n.p.m.
Zywotnos¢ konstrukcji - 50lat.

Odleglos¢ od brzegu morza - 100km.

Wysokos¢ konstrukcji: 9.20m.

2.1.2 Obcigzenie wiatrem:

Wspotezynniki dla obciazen wiatrem: .= 1-wg. tabl NA.2
=1-wg. tabl NA.4
season
c.c, =1 - wg. tabl NA.2
K:=0.2 - wspolczynnik postaci drgan (wg. pkt. 4.2)
Vo= 26m/s (wg. tabl NB.1)

Predkosé wi 'V I=C. C v
YHRO50 wiatru Vb dir season  b.0

Typ terenu - 11

2.1.2 Obciazenie $niegiem:

Wspolczynniki dla obciazen $niegiem:
Ce=1 .0 - wspoétczynnik ekspozycii
C1 =1.0 -wspdlczynnik termiczny

s, =1,2 kN/m” - obciazenie charakterystyczne
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s=u*Ce*Ci sk
s= 0,96 [kN/m?] - obc. charakterystyczne

So= 1,344 [kN/m?] - obc. obliczeniowe

2.3. Obc. state

Obciazenie dachu

Rodzaj obcigzenia [kh?/:nzj

Papa termozgrzewalna - 0,05

Wetna mineralna w spadku $rednio 0,19

11cm

Wetna mineralna 5cm 0,09
Wetna mineralna 20cm 0,30

Papa termozgrzewalna - 0,05

Strop teriva 6.0 34cm 4,00

Tynk cem.-wap. 1.5cm 0,29

SUMA: 0,97 (4,97)
Obcigzenie stropu:
RODZAJ OBCIAZENIA [khgl;nzj
Posadzka 0.02x21 0,03
Wylewka betoowa 6cm 1,44
Folia budowlana - -
Styropian akustyczny 3cm 0,01
Folia budowlana - -
Strop teriva 6.0 34cm 4,00
Tynk cem.-wap. 1.5cm 0,29
1,77 (5,77)

2.4. Obc. zmienne na dachu 0.4kN/m?
2.5. Obc. zmienne na stropach 3.0kN/m?

Przyjeto strop gestozebrowy typu teriva 6.0

Schemat statyczny stropu - belka swobodnie podparta.

W trakcie montazu stropu stosowac si¢ scisle do zalecen producenta stropu.
Szczegdlna uwage nalezy zwrdcié na zebra rozdzielcze, zbrojenie przypodporowe oraz
odpowiednie podparcie w trakcie montazu.
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SIAROSTWO POW,.

w SLUPSKU ’
(2)
OBLICZENIA STATYCZNE AW FUNDAMENTOWYCH
fLawa przy budynku projektowanym
Geometria
Szerokos¢ lawy B [m] 0.65
Dlugos¢ tawy L [m] 1.00
Wysokos¢ tawy Hg [m] 0.30
Grubos¢ Sciany b [m] 0.24
Mimosréd e, [m] 0.20
' 3
c
8
o
1.00 L U0.30
Materiatly
Klasa betonu C20/25
Ciezar objetosciowy betonu [kN/m*] 24.0
Ciezar zasypki [kN/m?] 18.0
Czas realizacji budynku powyzej roku
Element prefabrykowany Nie
Granica plastycznosci stali (fyk) [MPa] 500
Srednica zbrojenia [mm] 12.00
Grubos¢ otuliny l [mm] 70.00

Warunki gruntowe
40 m
-
70 m
=
Legenda:

Warstwa - numer porzadkowy warstwy
Nazwa - nazwa warstwy gruntu
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Migzszo$é - miazszos¢ warstwy
Yy - clezar wtasciwy

¢|

c' -

C, - wytrzymatoé¢é na Scinanie
M - modul sprezystosci
M, - modul sprezystosci pierwotne]

- efektywny kat tarcia wewnetrzengoc gruntu
spdjnosé efektywna gruntu

Warstwa Nazwa Migzszosc¢ Y b e 5 M M,
gruntu [m] [kN/m’) [°] [kPal] [kPal [kPa] [kPa]
1 Piasek s$redni 6.1 17 3 3. 7 0.0 0.0/ 66675.0| 83344.0
(Msa)
Glebokosé posadowienia [m] 1.4
Poziom wody gruntowej [m] 0.0
Ciezar zasypki [kN/m?] 18.0
Obciazenia charakterystyczne rozdzielone (stale/zmienne)
Zestaw nr 1:
Nazwa Vv [kN] Mz [kNm] M, [kNm] Hp [kN] H; [kN]
stale 52.31 0.00 0.00 0.00 0.00
zmienne 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0°
Stan graniczny nosnosci (GEO)
Podejscie obliczeniowe DAZ
Ye, niekorzystne = 1.35, Yo = 1.50
Yr = 1,4 - czeSciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa dla oporu granicznego na wyparcie
Ya,p = 1,1 — czedciowy wspdblczynnik bezpieczenstwa dla oporu granicznego na Sciecie
gruntu pod fundamentem
Gilebokos$é posadowienia hf = 1.40 m

Schemat nr 1

SPRAWDZENIE PIONOWEJ NOSNOSCI PODZOZA.
Warunki "z odpilywem"

Dodatkowe obcigzenia podloza:

Ciezaru fundamentu

(catkowity):

G v

Sk S

Ciezar gruntu nad fundamentem:

YT | =020 -124.00-9.81 | =2.68[kN |

G,=12.87 kN |

Obliczeniowa warto$¢ obciazenia podioza:

V =

Obciazenia przekazywane na podloze

d }’G,niekm:ym:e ’ 9

I%=Nék+qﬂ+6k+Ngk
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(charakterystyczne):

=52.31 +2.77 +12.87 +0.00 = 67.95 kN |

Ngn #8570, ) +F5 N, =135 (52314277 +12.87 | +1.50 - 0.00 = 91.73| kN |




STAROSTWO PC.

, _. w SLUPSKU
M,BkzMOEGk+MOBQk+i*.HBGk+HBQk | h=000+0.00+000+000 | -0302)0.00 kNm |
=Moo +MOLQ_;(+;__HIGII+HLQI( | h=000+000+000+000 | -030= 000 kNm |

g 2 7 c__/ z 2 _ 7
Hf}/{.HBG,k*HBQk ) #H Her g, ) ‘1/[.0.00+0.00 " +l000+0.00 | T 0.00[ kN

Mimosréd obcigzen:

N
Mp*Cos No ok 0004020 . 5231

. =10.15|<0,3 .B=0.20lm |

B V} 67.95
Warunek speiniony
Mu*ew Noox 0004000 . 5231 o
e = = =10.00/<0,3 -L=030m |
L Vk 67.95

Warunek speilniony

Sprowadzone wymiary fundamentu:

B'=B-2 -e =065-2-015=0.34(m |
L'=L1-2-e =100-2 -0.00=1.00(m ]

A'=B" - L'=034 . 1.00 = 0.34] ,,2 |

Jednostkowy opdr graniczny podiloza

R

k ; ; 5
I=c Ny sb,s8, il 48 -Nq -bq S, -rq+0..5 -y -B -N{_{-b?-s i =

=0.00 - 34.61 -1.00 - 1.19 - 1.00+24.16 - 22.38 - 1.00 - 1.18 - 1.00+0.5 - 17.26 - 0.34 - 26.41 - 1.00 - 0.90 - 1.00 = 7¢:

g - naprezenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia (calkowite)

Ry 24212

R = = 172.94 kN |

d Ye 140
Warunek obliczeniowy:

Vd:9173<R d:]7294MV
Warunek nosnosci na wyparcie speiniony.
SPRAWDZENIE NOSNOSCI GRUNTU NA SCIECIE W POZIOMIE POSADOWIENIA

H<R d+Rnd

gdzie:
Hy - wartos¢ obliczeniowa sity poziomej przekazywane] przez fundament na grunt,
Rqy - opdr graniczny podioza pod fundamentem na $ciecie,

Rp,a — opbr graniczny podloza na przesuniecie fundamentu, przyjeto = 0,0

Warunki "z odpiywenm"
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Wartosé obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamentem

|
.04 .V, =min
. ; d | {
Y ] v 110

Rd=min

H,=0.00<R,=3336 kN |
Warunek noénosci na Sciecie spelniony.
Sprawdzenie nosnosci pozostalych warstw

Polozenie wypadkowej sil:

V' tan| ;] . 67.95 - 0.62

.04 .91.73

Sprawdzenie statecznosci fundamentu (EQU):

Oznaczenia:
- std - oddzialywania stabilizujace

- dst - oddzialywania destabilizujace

Wspdiczynniki czesciowe do oddzialywanh:
Yo, st = 1.10

Ye, stp = 0.90
1. 50

Yo, ast

M, =000<M, = 1177 kNm |

M, =000<M, = 3581 kNm |

Warunek statecznosci speiniony.

Wymiarowanie zbrojenia
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Zbrojenie potrzebne dla schematu nr 1
A, = 2.26 cm’/mb

STAROg v,

W’SLéi;;;?qua
2)

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: A= 2.99 cm’/mb

W kierunku y (B) przyjeto fi =

Rozklad pretdw fundamencie

@ 2#12mm L=94cm

12.0 mm w rozstawie s; = 25.0 cm Ag, = 5.38 cm?/mb

5
R
b
: :
& 8
1 =]
- *
. -
E
g
#
=
§
R
5
12,50 cm 3 x25.00cm 12.50 cm
Nr preta Ilosé Diugos¢ preta [ cm] Diugoéé¢ catkowita
[m]
1 4 59 2.36
2 2 94 1.88
Srednica [mm] 12.0
Granica plastycznosci stali [kPa] 500
Masa jednostkowa [kg/m] 0.888
Diugos¢ ogdlem [m] 2.4%
Masa ogdlem [kg] 2.4
Osiadanie fundamentu
Schemat nr 1
Osiadania pierwotne = 0.001 cm
Osiadania wtérne = 0.000 cm
Osiadania caltkowite = 0.001 cm
Tangens kata nachylenia wzgledem osi X = 0.00000
-0.00020

Tangens kata nachylenia wzgledem osi Y

Przechyika = 0.00020 rad
Warunek naprezeniowy

I s
02 g, =02.5627 11250, =86 1,

Giebokosé,

na ktérej zachodzi warunek wytrzymatodciowy = 3.26 m
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24.16 kN/m2
25.85 kN/m2

29.23 kN/m2

32.61 kN/m2

35.99 kN/m2

39.37 kN/m2

30.52 kN/m2

61.58 kN/m2

42.90 kN/m2

104.53 kN/m2

85.83 kN/m2

103.26 kN/m2

42.75 kN/m2 22.43 kN/m2
46.13 kN/m2 17.01 kN/m2
49.51 kN/m2 13.28 kN/m2
52.89 kN/m2 10.61 kN/m2
56.27 kN/m2 8.66 kN/m2
Tabela z wartosciami:
Nr H [m] pzr [KN/m2] pzs [KN/m2] pzp [kN/m2] Suma = pzs +
Pzp + Pzpsiia *
Pzpfund
0 1.40 24 .16 24 .16 80.37 104 .53
) 1.50 25.85 23.87 79.39 103.26
2 1.69 29,23 19.84 65.99 85.83
3 1.89 32.61 14 .23 47.34 61.58
4 2. 09 35.99 9.92 32.98 42.90
5 2.28 39.37 7.05 23.46 30.52
6 2.48 42 .75 5.18 17.24 22.43
7 2.6 46.13 3.93 13.08 17.01
8 2.87 49.51 307 10.21 13.28
9 3.06 52.89 2.45 8.16 10.61
10 3.26 56.27 2:.00 6.66 8.66
Legenda:
H [m] giebokos¢ liczona od poziomu terenu

Pzr  [kN/m?] naprezenia pierwotne

pzs [KN/m?] naprezenia wtérne

Pzo [KN/m’] naprezenia dodatkowe

allegro.pl
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STAROSTWO po

: VE
w SLUPE
(2)

fawa przy budynku istniejacym

Geometria

Szerokosé tawy B [m] 0.65
Diugos¢ lawy L [m] 1.00
Wysokos$é lawy Hg [m] 0.30
Grubos¢ sciany b [m] 0.22
Mimosréd e, B [m] Q.20

' 3
=]
8-
(=]
1.00 d U030 'y

Materiaty

Klasa betonu Cc20/25
Ciezar objetosgciowy betonu [kN/m?] 24.0
Ciezar zasypki [kN/m*] 18.0
Czas realizacji budynku powyzej roku
Element prefabrykowany Nie
Granica plastycznos$ci stali (fyk) [MPa] 500
Srednica zbrojenia [mm] 12.00
Grubos$é otuliny [mm] 70.00

Warunki gruntowe

10m

Legenda:

Warstwa - numer porzadkowy warstwy

Nazwa - nazwa warstwy gruntu

Migzszod¢ - miazszosé warstwy

Y - ciezar wiasciwy

¢' - efektywny kat tarcia wewnetrzengo gruntu
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C 1

- spéjnosc¢ efektywna gruntu

C, - wytrzymalos¢ na Scinanie
M - modul spreizystosci
M, - modul sprezystosci pierwotnej

Warstwa Nazwa Migzszos$é y ¢ c Cy M M,
gruntu [m] [kN/m?] [°] [kPa]l [kPa] [kPa] [kPa]
1 Piasek 3$redni 6L 173 37 0.0 0.0| 66675.0 83344.0
(MSa) |
Glebokosé¢ posadowienia [m] 3.0
Poziom wody gruntowej [m] 0.0
Ciezar zasypki [kN/m’] 18.0
Obciazenia charakterystyczne rozdzielone (stale/zmienne)
Zestaw nr 1:
Nazwa vV [kN] My [kNm] My [kNm] Hy [kN] H; [kN]
state 87.63 0.00 0.00 0.00 0.00
zmienne 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stan graniczny nosnosci (GEQ)
Podejscie obliczeniowe DAZ
YG,niekorzystne = 1.35, Yo = 1.50
Yg = 1,4 - czesciowy wspdlczynnik bezpieczenstwa dla oporu granicznego na wyparcie
Yron = 1,1 - czesciowy wspélczynnik bezpieczenstwa dla oporu granicznegoe na $ciecie

gruntu pod fundamentem

Glebokos¢ posadowienia hf

Schemat nr 1

SPRAWDZENIE PIONOWEJ NOSNOSCI PODEOZA.

Warunki "z odpi

ywem "

Dodatkowe obcigzenia podloza:

Ciezaru fundame

ntu

(catkowity):

G vV

s

Ciezar gruntu nad fundamentem:

3.00 m

%
i

.{:J’f—?".- 1=020 -(24.00-9.81 | =28k |

Obliczeniowa wartos¢ obciazenia podloza:

V_

d 76’,»1’&.&'0}’__1:.:!?1&

Obcigzenia przekazywane na podioze

= ‘H +H "
M g =M opi +MOEQ,I¢+, BGk ~ BOk |

M =M

7

, 2 g
sz‘/lHBle +HBQI: ) +§‘H

Mimoéréd obcigz

_:Nak+

4

mﬂk+A{

G
Sk

H
orok T Lok

+H

!

G,=31.59[kN |

(charakterystyczne) :
Vk:NG,k"LGJ;k +Gk +Ngk =87.63 +2.77 +31.59 +0.00 = ]2]_99LkN J

- h=0.00+0.00+]0.00 +0.00 | - 0.30 = 0.00 kNm |

en:

tor | - h=0.00+0.00+0.00+0.00 | -0.30 = 0.00 kNm |

A 2 Z_ Foenr |
wrtign | ‘1/{ 0.00+0.00 " +/0.00+000 | = C-00[AN |
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STAROS'I‘W G FOWLATOWE
w SLUT'SKU

(2)
Mytew Nook 000+020 87,63 -
e = = =10.14|<0,3 -B=020{m |
2 v, 121.99
Warunek speilniony
Myt Nook 0.00+000 - 87.63 o
e = = ~10.001<0,3 -L=030[m |
L v, 121.99

Warunek speilniony
Sprowadzone wymiary fundamentu:

B'=B-2 e, =065-2-014=036m |
Li=1=9 -eL:].00—2 -0.00= 100 m |

A'=B"-L'=036 - 1.00 = 0.36] ,* |
Jednostkowy opér graniczny podloza

_='. O . .- ". . . .. . . ’. . . ..=
¢ -N,-b, -5 -i . +g Nq bq 3, i,+05 .y -B N7 b7 s? i

=0.00 - 34.61 - 1.00 - 1.20 - 1.00+51.78 - 22.38 - 1.00 - 1.19 - 1.00 +0.5 - 17.26 - 0.36 - 26.41 - 1.00 - 0.89 . 1.00 = 14:

g - naprezenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia (calkowite)

Ry 526.90

4y, 140

= 376.42| kN |
Warunek obliczeniowy:

Vd=]6468<R d=37d42bV

Warunek nosnosci na wyparcie spelniony.

SPRAWDZENIE NOSNOSCI GRUNTU NA SCIECIE W POZIOMIE POSADOWIENIA

H<R d+ﬁ%d

gdzie:

Hq - wartosc¢ obliczeniowa sity poziomej przekazywanej przez fundament na grunt,
Rs - opér graniczny podioza pod fundamentem na &ciecie,

Rp,a — opdér graniczny podloza na przesuniecie fundamentu, przyjeto = 0,0

Warunki "z odpiywem"
Wartos¢ obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamentem

V'y - tan [ 5, ] y 1121.99 . 0.62 \ ™

Rd=min . .04 -V, =min |————— . 04 - 164.68 = 59.88/kN
| , d d ’ ! -
1 7R}1 / I‘ s g

H,=000<R,=59.88 kN |

J

Warunek nosnoéci na sSciecie spelniony.
Sprawdzenie nosnosci pozostaltych warstw
Potozenie wypadkowej sik:
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Sprawdzenie statecznosci fundamentu (EQU):
Oznaczenia:

- std - oddzialywania stabilizujace

- dst - oddzialywania destabilizujace

Wspblczynniki czesciowe do oddziatywan:
Y, ast = 1.10
Ye, stn = 0.90

Yo, ast = 1.50

M, =000<M, . =2210 kNm |

M, , =000 <M, = 63.66 kNm |

Warunek statecznos$ci speiniony.

Wymiarowanie zbrojenia

Zbrojenie potrzebne dla schematu nr 1
A, = 2.26 cm’/mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: Ay= 2.99 cm’/mb
W kierunku y (B) przyjeto fi = 12.0 mm w rozstawie s; = 25.0 cm A, = 5.38 cm?/mb

Rozklad pretdw fundamencie
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STAROSTWQ p |

@ 2#12mm L=94cm

(2)

5
2
5 g
8 g
: g
" B
E
1]
##*
-
E
]
12.50cm 3x25.00cm 12.50cm
Nr preta Ilos¢ Dfugosc¢ preta [ cm Diugos¢ catkowita
[m]
1 4 59 2.36
2 | 2 94 1.88
Srednica [mm] 12.0
Granica plastycznosci stali [kPa] 500
Masa jednostkowa [kg/m] 0.888
Dtugosé ogdiem [m] 2:71
Masa ogdlem [kg] 2.4

Osiadanie fundamentu

Schemat nr 1
Osiadania pierwotne = 0.001 cm
Osiadania wtérne = 0.000 cm

Osiadania catkowite = 0.002 cm
Tangens kata nachylenia wzgledem osi X = -0.00000
Tangens kata nachylenia wzgledem osi Y = -0.00035
Przechytka = 0.00035 rad
Warunek naprezeniowy

0.2 . A =0.2 - 83.55 -16./10%—15.85@%” !

Giebokos¢, na ktérej zachodzi warunek wytrzymalosciowy = 4.84'm
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51.78 kN/m2 . 187.67 kN/m2
185.46 kN/m2

53.45 kN/m2

56.80 kN/m2 154.81 kN/m2

60.14 kN/m2 111.62 kN/m2

63.48 kN/m2 78.04 kN/m2

66.83 kN/m2 55.65 kN/m2

70.17 kN/m2 40.96 kN/m2

73.52 kN/m2 31.11 kN/m2

76.86 kN/m2 24.29 kN/m2

80.21 kN/m2 19.42 kN/m2
83.55 kN/m2 15.85 kN/m2
Tabela z wartosciami:
Nr H [m] pzz [kN/m2] pzs [kN/m2] Pz [KN/m2] Suma = pgs +
Pzp + Pzpsiia *
Pzpfund
0 3.00 51.78 51L.78 135.89 18767
1 3.10 53.45 5117 134.29 185.46
2 3.29 56.80 42.71 112:10 154.81
3 3.48 60.14 30.80 80.82 11162
4 3.68 63.48 21.:53 56:51 78.04
5 3.87 66.83 15.35 40.30 55565
6 4 .07 70.17 11530 29.66 40.96
q 4.26 73.52 8.58 22.82 3111
8 4.45 76.86 6.70 17.59 24 .29
9 4.65 80.21 5.36 14 .06 19.42
10 4.84 83.55 4 .37 11.48 15:85
Legenda:
H [m] giebokosé liczona od poziomu terenu

pzz [KN/m?] naprezenia pierwotne

pzs [kN/m?] naprezenia wtérne

Pzp [kN/m?] naprez?enia dodatkowe
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